CAPITOLO1

CARATTERISTICHETECNICHEDEGLIIMPIANTI

Art.1.1
PRESCRIZIONITECNICHEGENERALI

Gliimpiantidiriscaldamentoe/ocondizionamentodovrannoessereprogettati inconformitadel
D.Lgs.19agosto2005n.192,del D.Lgs.29dicembre2006n.311,delD.P.R.2aprile2009 n.59,del
D.M.26giugno2009e secondola metodologia e le indicazionitecnicheriportate nellenorme UNlad esso
collegate.

Tutti i prodottie/omaterialiimpiegati,qualora possanoessere dotatidimarcatura CEsecondo
lanormativatecnicavigente,dovranno essere munitidi talemarchio.

In particolare:
1.1.1)Pergliimpiantidiriscaldamentoecondizionamentoinvernalecontemplatinell'articolo
relativoalledefinizionidegliimpiantidiriscaldamentoecondizionamentodell'aria,valgonole
seguentiprescrizioni:

a)Temperaturaesterna-Latemperaturaesternaminimadatenereabasedelcalcolodell'impianto, e

quellafissata dalbando di concorso.

b)Temperaturadeilocaliegradodiregolazionedell'impianto -Conunatemperaturamassimadi 85

°C.dell'acqua misurataallapartenzadalla caldaia o dallo scambiatoredicalore,oppuredal loro

collettore,quandotrattasidipiucaldaieopiuscambiatori,nelcaso diriscaldamentoadacqua
calda,misurata comesopraindicatonelcasodi riscaldamentoavapore,
l'impiantodeveesserecapacediassicurareneilocaliriscaldatile ~ temperaturefissate dal  bando
diconcorso.

Letemperature,comeprescrittoallaprecedentelettera b),dovrannoessere mantenute con

I'utilizzazionediunapotenzaridottarispettoaquella massimarisultantedalcalcolo,conle varie temperature
esterne che si verificassero aldisopra diquellaminima stabilitaalla precedentelettera a).

Definitoilfattoredicaricomcomerapportodelledifferenzetralatemperaturainternamedia,t1’,ela
temperaturaesternamediate’,misurateall'attodelcollaudo,elecorrispondentitemperatureinterna,ti, ed
esterna,te,di cuiaipuntib)ea):

l'impianto dovragarantire latemperatura internacon le tolleranzeammessepervaloridelfattore di carico
compresitra0,45 e 1.
Le temperaturetiete'devono differire solo delletolleranze ammesse.
La riduzione dipotenza,posta quellamassimaugualeall'unita,sarafunzione del fattore di carico.

c) Temperaturadell'acqua-llvaloremassimodelladifferenzaditemperaturadell'acqua,tral'andata
edilritornonelgeneratoredicalore,incorrispondenzadellamassimapotenzadell'impianto, dovra
essere:

-perimpiantiadacquacaldaecircolazionenaturale,paria20°C,edeccezionalmentea25°C;in
quest'ultimocaso,perd,l'eccedenza deveessere chiaramente prospettata egiustificata;
-perimpiantiadacquacalda,acircolazione forzata,paria 10°C,edeccezionalmente a15 °C;
anche questo caso deve essere chiaramente prospettato e giustificato.
Perdifferenzeditemperature, nelgeneratoredicalore, maggioridiquellesopraindicate,
devonoesseredatelegiustificazionitecnichechehannoindottoall'adozioneditali differenzedi
temperatura.

d)Ricambid'aria-Perilriscaldamentodirettoconventilazionenaturalesiprescrivedi considerare
perilcalcolodelfabbisognotermico1/2ricambioall'ora;per ilriscaldamentodirettocon
ventilazioneartificiale,per ilriscaldamento indirettoconventilazionemeccanica,eperil
condizionamentoinvernale, si prescrivono, peril calcolodella potenzialita dell'impianto, n.
$MANUAL$ricambi/ora,determinatiin mododagarantireunaportata minimadiariaesternadi

25 m3peroraeperpersona.

e)Statoigrometrico-Pergliimpiantidiriscaldamentoindirettoconventilazionemeccanicaedi
condizionamentoinvernale,l'umiditarelativaneilocalinelperiodoinvernaledovraesseredel
50%prevedendoperilcalcoloun'umiditarelativa  esternadel70%corrispondentealla  temperatura
esternafissata come allalett.a).
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f) Preriscaldamento-Lostatodiregimedellimpiantoodellapartedellimpiantoafunzionamento
intermittentedi circa10orenelle24oredellagiornataedariscaldamentodirettodeverealizzarsi in un
periodo di ore 2;taleperiodovaridotto ad 1ora perla partea riscaldamentoindiretto.

Nelcasositrattidiun diversoperiododiintermittenzasemprerelativo adun funzionamento giornaliero
saraprescrittala duratadel relativoavviamentonelbando di concorso.

Quantosopra,dopounaregolare gestionedialmeno7giorniconsecutivipergliimpiantidi
riscaldamento,esclusiquelli a pannelli,peri quali la gestione sara elevataa 15 giorni.

Qualorasitrattidi funzionamentonongiornaliero,ma saltuarioespecialmenteperlunghiperiodidi
interruzionedi funzionamento, I'impiantodovra funzionareperiltempooccorrenteondeportarele
strutturemurarie dei locali e piuprecisamentela superficieinternadeimuripressochéallatemperatura
interna stabilitaperi locali.

Percostruzionispeciali:edificicongrandimassemurarie,congrandisuperficia vetroconlocaliin
grandecubatura,nelbandodiconcorsodovraesserespecificato  iltempodipreriscaldamento  dell'impianto
edilperiodo di uso dei localiela dittainstallatrice dovradeterminareilsistemadicalcolo.

1.1.2)Perilcondizionamentod'aria estivo:
a)Latemperaturaesternael'umiditarelativadatenerequalebasedelcalcolosonoquellefissate dalbando di
CONCorso.
b)Latemperaturadell'arianeilocalidacondizionaredeveesseredi20°C(normalmentedad4a7 gradi
inferioreallatemperatura esternafissata come alla lett.a).
Essendotelatemperaturaesternaetilatemperaturaneilocalidacondizionare,ivaloridi(te-ti)
vengonofissatitra 4°C e7 °Ccon te=32°C.
Perte>32°Ci valori (te- ti)restano costanti.
Perte<32°Clavariazione di tisi determinaconla relazione:

(=7 3 o ——

stabilita per
(te- ti)=5°C con te=32 °C

dallaqualerisultachevaleadeterminarelevariazioni di  (te  -ti)perte32  °Cperdifferenzetrateeti
rispettivamente,di4°C;5 °C;6°C;7°C.
Valori di
te -ti
Pervariazioniditeda 32°C a 22°C
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c) Statoigrometrico-L'umiditarelativadell'arianeilocali dacondizionareéstabilita%(normalmente
50%)edovra essere mantenuta costante,ancheconle variazionidella temperaturainterna nei locali,con
una tolleranza ammessa dallavigente normativa.
d)Ricambidiaria-Aifinidelladeterminazionedellapotenzialitadell'impiantosiprescrivonoalmeno
m3a persona all'ora diaria esterna.
e)Lostatodiregimeconimpiantoafunzionamentogiornalierointermittente,percirca10oredi
funzionamentosu24,deverealizzarsiinunperiododi2ore.Nelcasositrattidiundiverso
periododiintermittenza,saraprescritta laduratadelrelativoavviamento;questosempreche I'esercizio
sia regolarmente gestitoda almeno7 giorni consecultivi.
Qualorasitrattidifunzionamentosaltuario,nongiornaliero,l'impiantodovrafunzionareperilperiodo
ditempooccorrente araggiungere,neilocali, il regimecon letemperature stabilite.

Art.1.7
IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO D'ARIA

Nella scelta del tipo di impianto,cisiorienteraversoquello che risulti il pit conveniente neiriguardi della
sicurezzae regolarita di funzionamentoe chepermetta diconseguireil massimo risparmionelle spese
diesercizio.

L'impiantoin genere & costituito da:

- centralefrigotermicaperla produzione ela sottrazionedelcalore;

- elettropompe etubazioniperlacircolazione dell'acquacalda efredda;

- presa diaria confiltri;

- condizionatori;

- ventilatori;

- canali di distribuzione,di ripresa e di espulsione diaria.

Deigeneratoridicalore e dei mezzirefrigerantie detto neipuntirelativi aigeneratoridicaloread acqua
calda,aigeneratoridicalore avapore oad acqua surriscaldata,all'impiantodi combustione.

L'ariadeveessereattintaall'esterno,doverisultiilpiupossibilepura,medianteboccheubicate lontano
dafonti di polvere,fumoe comunque ariainquinata.

L'ampiezza delle bocche dev'esseretale da consentirebasse velocita dell'ariaall'ingresso.

llcondizionamentodell'aria,effettuatomedianteunaopitunita,disposteinposizioneil piupossibile
centralerispettoailocalicompresinellororaggiod'azione,éeseguitoincondizionatoricontenentii dispositivi
perilcondizionamento,che vengono in seguitospecificati.

Nelcondizionatore verraaddottal'ariaesternaediricircolazione,asecondadellenecessita dell'impianto.

Aseconda deltipo di condizionamento,varierannoicomponentiche nelcondizionatoredovranno
essere installati.

1.7.1)Perilcondizionamentointegrale

Dovranno essere installati:

- unfiltrocostituitodasezionifiltranti umideoaseccodiconvenientesuperficie, ovverounsistema
dilavaggio,perla depurazionedell'aria.Dovraesserebeneillustratoilsistemadifiltraggioagli
effettidellasuaefficienza,dellafacilitadi manutenzione,deglielementie materialidiricambioe
rigenerazione;

- unabatteria dipreriscaldamento in tubidirameed alettaturainalluminio,con irelativicollettori,
valvolemiscelatricievalvole di intercettazione;

- una batteriadi raffreddamento e deumidificazione peril servizioestivo,costituitacome detto per la
batteria dipreriscaldamento;

- unsistemadiumidificazioneperilservizioinvernale,costituitodaugellispruzzatori,oppureda
bacinelleevaporanti.Aquesto,occorrendo,saraaggiuntoun riscaldatoredell'acqua da evaporare;

- unseparatoredellegoccetrasportatedall'ariadopolacondensazioneeumidificazione,costituito da una
serie didiaframmi di lamierezincate o da altro sistema;

- unabatteria dipost-riscaldamentoperla regolazione della temperatura dell'aria,costituitacome
detto perla batteria dipreriscaldamento.

1.7.2)Perilsolocondizionamentoestivo
Saranno installati:
- unfiltro;
- una batteriadi raffreddamento edeumidificazione;
- un separatoredi gocce;
- una batteriapost-riscaldamento quando occorra.

1.7.3)Perilsolocondizionamentoinvernale
Saranno installati:
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- unfiltro;

- una o piu batterie di riscaldamento;

- un sistema diumidificazionecon eventualeriscaldatorediacqua.

| condizionatori saranno completati da un adeguato numero di termometri, da serrande di
intercettazione,diregolazione,perilbypassaggiodellamisceladeiflussidiariaesterna,internae
condizionata,nonchéperpermettereilpassaggiodirettodell'ariain casodisola ventilazione,senza
I'attraversamento dellebatterie.

Sidovrannoprevedereelettropompe(conadeguatariserva)e tubazionitermicamente isolate,con relative
valvole diintercettazione,perlacircolazione dell'acquacaldanellebatterieriscaldanti(ed,
eventualmente,nelriscaldatoredell'acquadiumidificazione)edell'acqua freddarefrigerata,nelle batterie di
raffreddamento edeumidificazione.

Iventilatori,preferibilmenteatrasmissioneconcinghie trapezoidali,potrannoessereinnumerodi
unoopiu,collegatialcondizionatoreoincorporatinello stesso;essidovrannoservire perl'aspirazione
dell'ariaesterna, lacircolazionedell'aria,laripresadell'ariadagliambientiel'espulsione.Questi
ventilatoridovrannoessereabassapressione,silenziosita,limitatavelocitaperifericadellegirantie perfetta
equilibratura staticaedinamica.

Icanalid'ariadovrannoesserecostruitiinlamiera zincata,oppureconaltro materialenon
inflammabile,secondoidisegnicheforniral'lmpresaesottolasuadirezioneesorveglianza.Quandosia
stabilitalacostruzionedeicanaliinlamiera,questidovrannoesserecompresinella fornitura
dell'lmpresa.lcanalidicircolazionedell'aria,ovenecessario,debbonoessereadeguatamente isolati

termicamente.

Neicanalisidovraprevederebassavelocitadell'aria,convaloridaprecisarenell'offerta;amenochenonsitratt
idisistemiadinduzione,periqualidebbano adottarsi velocitamaggiori.

Oveoccorra,sidovrannoprevedere dispositividiassorbimentoosmorzamento delle vibrazioni sonore
(giuntiantivibrantiecc.).

All'uopolefondazioni deimacchinari ediraccordifraiventilatori elecanalizzazionidebbonoessere
costruiti conmaterialiammortizzatoridellevibrazioni.

Comunque,negliambienticondizionati,irumoridovutial funzionamento dell'impianto  nondebbono
esseretalidadeterminare un aumentodellivellodipressionesonora maggioredi3dB(A)rispettoa quello
rilevabile adimpiantofermo.

Lebocchettediimmissionedell'arianeilocalisi devonodisporreinmodochenonsiforminocorrenti moleste
pergli occupanti.

Lavelocitadiafflussodell'ariadovraesserecontenutatra0,2ed1m/s,perlebocchetteinprossimita
dellepersone,epotraraggiungereiém/s,perottenerelamiscelaconl'ariaambientenellazonalontana dalle
persone.

Lavelocita dell'ariaalle bocchettediaspirazione dovraessere contenuta tra 0,3 e3m/s,a seconda che
le bocchette si trovinonell'immediata prossimita dellepersone o sufficientementelontane.

Sidovrainoltrecurare chele bocchette non turbinol'estetica eladecorazione dei locali.

Perottenereil mantenimentoaregimedelle stabilite condizioniambientali,chedipendono dafattori
esternie/ointerniesonovariabilineltempo, l'impiantodovraesserecorredatodiadattiorganiperla
regolazione.Detta regolazione dovraessere ottenutaautomaticamente.

Laregolazioneautomaticadella temperaturaedell'umiditasara conseguitacontermostatied
umidostaticomandantilevalvole miscelatricidelflussodell'acquariscaldanteoraffreddanteed
eventualmentele serrande diregolazione dei flussi d'aria.
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Sidovra chiaramente specificare ed illustrare ilsistema dell'impianto diregolazione ed iltipo degli
apparecchiproposti.

Negliimpiantidicondizionamento dovrannoesserepredispostiapparecchiindicatoriadistanzao
registratorichesegnalinoin centrale,suappositoquadro,lecondizioniditemperaturaesistenti all'interno dei
locali condizionatienelle centraline di trattamento dell'aria.

Inognicaso,la regolazionedella temperaturaambientedev'essereindipendentedairinnovidiaria esterna
prestabiliti,che devono rimanere costanti.

Gliimpiantidicondizionamento,oltrea quellideltipoa tutt'ariasopradescritti,potrannoessere,se
richiesto,del tipo aventilconvettori e aria primaria,a due o a quattrotubi.

llventilconvettore pergli impiantia duetubisara costituito da:

- un mobiletto di carenatura,inlamieraverniciata afuoco;

- unabatteriadiscambiotermicodeltipoatubidirameealettaturainalluminio,perl'acquacaldain inverno

erefrigeratainestate;

- unfiltro a secco;

- unventilatore accoppiato aunmotore apiuvelocita;

- una griglia di mandata d'aria ad alettefisse o mobili;

- una bacinella di raccoltacondensasotto la batteria;

- un quadrettoelettrico dicomando con commutatoredivelocita peril motore.

Iventilconvettoriperimpiantiaquattro tubisarannodeltipodiquellidescritti,con I'aggiuntadiuna seconda
batteria discambiotermico.

Negli impiantia due tubi,la batteriadiscambio sara alimentata,ininverno,con acqua caldaad una
temperaturanonsuperiorea60°Ce,inestate,conacquarefrigerataaunatemperaturanoninferiorea
11 °C.

Laregolazionedella temperaturaambiente potra essererealizzata con termostatodeltipoon-off, con
commutazione stagionale, che agisce sull'alimentazione elettrica del motore, o convalvole deviatricia tre
oquattro vie,complete diservomotoree regolatore,installatesullabatteria,comandate da un termostato.

Negliimpiantiaquattro tubi,unabatteriasarasempre alimentataconacquacalda aduna
temperaturanonsuperiorea 60°Cel'altrasarasemprealimentataconacquarefrigerataad una temperatura
non inferiorea 11 °C.

Laregolazionedella temperatura ambientesararealizzata mediantedue valvoledeviatricia treo
quattrovie,installate sulle batterie,comandatein sequenza da un termostato ambiente.

Perfarfronte aicarichiambiente, lapotenzialita dei ventilconvettoridovraessereeffettuata assumendo
quella corrispondente allavelocitamedia del motore.

Icomponenti dell'impianto dell'aria primaria saranno analoghia quelli sopradescritti.

PerilrispettodelD.P.C.M.1marzo1991esuccessivi,particolareattenzionedovraesserepostanel

posizionamentodellemacchinedegliimpiantidicondizionamentoneiriguardidell'emissionesonora verso
edificiadiacenti.

Qualorasisuperasseroi limitidiesposizionesonoraammessi,dovrannoessereadottati
provvedimentiattiadabbassareilivellidiemissionesonoradelle macchine,qualil'installazione di

silenziatori,barriere,pannelli fonoassorbenti,ecc.

Art.1.8
POMPEDI CALORE

Sespecificamenterichiestoocomevariantedell'offerta,laproduzionedell'acquacaldaerefrigerata
perglimpianti di  condizionamentoed,inalcuni  casi,diriscaldamento,potraessereottenutadasistemi
termodinamicideltipo "pompedicalore".

Valgono anche pergli impiantiapompadi calorelenormedelle centrali frigorifere.

Lepompedicalore potrannoesseredeltipo adaria-aria,aria-acqua,acqua-acqua,secondo disponibilita.

Nel casodiriscaldamentoinvernaleconpompedicalore,i  corpiscaldantidovrannoessereadatti  ad
unfunzionamento con acquacaldaad unatemperaturamassima di45 °C.

La scelta di un impianto con pompa di calore dovra essere giustificata da considerazioni tecnico-
economichecheneevidenzino laconvenienza nellaregolaritadifunzionamento,unrisparmio nelle spese
diesercizioo,comunque,unvantaggiointerminicosti/benefici.
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CARATTERISTICHE
COSTRUTTIVE

Pompa di calore aria-acqua 32-35 kWt, monoblocco, ermetica, gas refrigerante R410A, con pompa di

accumu

Quadro

lo 1901-200I:

Alimentazione elettrica: 400V3ph+n/50hz

Tipo di batterie : rame, alluminio

Controllo condensazione : -10°C

Manometri: alta/bassa pressione

Protezione batterie: si

Resistenza. Antigelo gruppo di pompaggio: SI

Resistenza antigelo gruppo idronico: Si

Rivestimento insonorizzante: Sl

Tipologia imballo: imballo di protezione

Tastiera remota di controllo

Scheda clock

Primo avviamento

COP maggiore o uguale a 4,1

La misura del COP deve essere dichiarata e garantita dal costruttore della pompa di calore sulla
base delle prove effettuate in conformita alla UNI EN 14511;

Struttura portante e pannellatura realizzate in lamiera zincata e verniciata (RAL 9018);
Basamento in lamiera di acciaio zincato,

Compressori ermetici rotativi, completi di protezione termica interna e resistenza del carter
attivata automaticamente alla sosta dell’'unita;

Scambiatore lato acqua di tipo a piastre saldobrasate in acciaio inox, completo di resistenza
antigelo e adeguatamente isolato

Scambiatore lato aria costituito da batterie in tubi di rame e alette di alluminio;

Doppio elettroventilatore elicoidale a rotore esterno, munito di protezione termica interna e
completo di rete di protezione;

Dispositivo elettronico proporzionale per regolazione in pressione e in continuo delle velocita di
rotazione del ventilatore fino a temperatura dell’aria esterna di -10 °C in funzionamento come
refrigeratore e fino a temperature dell’aria esterna di 40° C in funzionamento com pompa di
calore.

Attacchi filettati maschio

Circuito frigorifero realizzato in tubo di rame ricotto (EN 12735-1-2) completo di : filtro
deidratatore, attacchi di carica, pressostato di sicurezza sul lato di alta pressione, pressostato
sul lato di bassa pressione, valvola di sicurezza, valvola di espansione termostatica, valvola
inversione di ciclo, ricevitore di liquido, n. 2 valvole di ritegno e separatore di gas

Pressostato differenziale a protezione dell’'unita da eventuali interruzioni del flusso di acqua.

Unita con grado di protezione IP24
elettrico

Accessibile aprendo il pannello frontale, conforme alle norme IEC in vigore, munito di apertura e
chiusura ermetica mediante apposito utensile

Cablaggi elettrici predisposti per la tensione di alimentazione 400-3ph+N.-50Hz

Interruttore generale di manovra-sezionatore sull’alimentazione, completo di dispositivo
bloccoporta di sicurezza;

Interruttore automatico a protezione del compressore, delle pompe e dei ventilatori

Fusibile di protezione per il circuito ausiliario

Contatore potenza per il compressore, per le pompe e i ventilatori

Controlli e comandi macchina remotabile

Scheda elettronica programmabile a microprocessore gestita dalla tastiera inserita in macchina.
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La scheda assolve alle funzioni

- Regolazione e gestione dei set delle temperature dell’acqua in uscita dalla macchina; dei gradini
di parzializzazione; dell'inversione ciclo; delle temperature di sicurezza; della pompa di
circolazione; del contatore di lavoro del compressore e della pompa impianto; dei cicli di
sbrinamento in pressione; della protezione antigelo elettronica ad inserzione automatica con
macchina spenta; delle funzioni che regolano la modalita di intervento dei singoli organi della
macchina.

- Protezione totale della macchina, eventuale spegnimento della stessa e visualizzazione di tutti i
singoli allarmi intervenuti

- Monitorare la sequenza fasi a protezione del compressore

- Protezione dell’unita contro bassa o alta tensione di alimentazione sulle fasi

- Visualizzazione dei set programmati mediante display, delle temperature in/out, degli allarmi, del
funzionamento refrigeratore o pdc mediante led.

- Autodiagnosi con verifica continua dello stato di funzionamento della macchina

- Interfaccia utente

- Bilanciamento automatico delle ore di funzionamento delle pompe

- Attivazione automatica stand by in caso di allarme

- Codifica e descrizione allarme

- Storico allarmi

Funzioni avanzate:

- Predisposizione per collegamento seriale

- Possibilita accesso remoto

- Possibilita accesso analogico

- Programmazione macchina

- Check-up verifica dello stato di manutenzione programmata

- Collaudo macchina assistito da pc

- Set-point fisso (precisione)

- Set-point scorrevole (opzione economy)
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